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Perfil PRODEP

Formacioén: Doctor. en Ciencias con orientacion en Ciencias de la Computacion por el
Centro de Investigacion en Matematicas CIMAT, A. C.

Area de aplicacién: Problemas inversos

Lineas de Investigacion:

Analisis Numérico, Matematico y Estadistico de Problemas Inversos
Aplicaciones de Ciencias de la Computacion en Matematicas y Estadistica

Proyectos de investigacion:

Inversién de datos Geofisicos. Trabajo en colaboraciéon con investigadores del
CUCEI que consiste de manera general, en desarrollar métodos numéricos y
modelos matematicos para deteccion de estructuras a partir de exploraciéon
Geofisica (Magnetometria y Gravimetria). En particular, se estan estableciendo
colaboraciones con arqueélogos, para determinar estructuras, por medio de
prospeccion magnética, en sitios arqueolégicos de Jalisco.

Epidemiologia Matematica y Computacional. Trabajo en colaboracion con
investigadores de la Universidad de California en Davis, en el que se trata por un
lado de proponer modelos matematicos para describir fendmenos epidemioldgicos
(brotes de Dengue, Zika, Influenza, COVID, etc), y por otro lado, en el desarrollo de
las herramientas computacionales para manejar y resolver los sistemas de
ecuaciones asociados.

Problemas de Dispersiéon de ondas. El problema inverso de dispersién de ondas
acusticas por un obstaculo, ha sido ampliamente estudiado y presenta dificultades
propias de un problema inverso. Actualmente se esta abordando este problema
desde dos perspectivas: desde el estudio de la formulacion tedrica de métodos
cualitativos presentes en la literatura para éste problema (Sampling methods), como
en la incorporacién de métodos de Machine Learning.

Métodos numéricos para EDP. Las ecuaciones diferenciales parciales aparecen en
muchos modelos para describir fendmenos fisicos. Con frecuencia, la resolucién de
los problemas asociados conlleva a complejidades numéricas importantes. Por
ejemplo, altos costos computacionales en cuanto a tiempo de ejecucion, métodos
numéricamente inestables, grandes volumenes de informacion o alta dimensién del
problema. El desarrollo de métodos numéricos que utilicen eficientemente los
recursos computacionales (computo en paralelo, métodos de aprendizaje maquina,
métodos basados en heuristicas, etc.), es siempre de suma utilidad.
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